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Cancerbehandlingar

• Traditionellt har kirurgi, strålning och cytostatika utgjort grundpelarna inom 
modern cancerbehandling. I takt med all ny kunskap inom tumörbiologin 
har mer riktade läkemedel kunnat utvecklas.

• Målinriktade läkemedel ökar chansen till effektiv behandling och innebär 
mer begränsade biverkningar jämfört med mer generellt verkande 
cytostatika

• I Sverige är i dag ett 20-tal målinriktade läkemedel av varje typ (antikroppar 
och små molekyler) godkända för behandling av olika slags cancer



Mellan år 2009-2013
48 anticancer läkemedel godkändes inom EU

Hur manga av dessa hade effect på människornas överlevnad
eller förbättrad livskvalité?

BMJ 2017;359:j4530 
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.j4530
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Mellan år 2010-2020
22 anticancer 

läkemedel godkändes 
i Sverige

Hur manga av dessa hade 
effect på 

människornas överlevnad eller 
förbättrad livskvalité?

Clinical Drug Investigation
https://doi.org/10.1007/s40261-023-01285-4
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Teranostik= terapi + diagnostik

• Theranostics är ett  två stegs raket

• Först hittar man cancerceller var som helst i kroppen

• Sedan ges riktad behandling för att döda dessa celler



Nytt koncept?



INTE ett nytt koncept

1941
• 131- J behandling av sköldkörtel 

sjukdomar

2002
• 223-Radium  behandling av 

skelettmetastaser



Tumor cell

Radionuclid
Positron,Ƴ-

strålare
β,α- strålare

Läkemedlet: 
antikropp

68 Ga
11 C
18 F 
89 Zr

177 Lutetium
186 Rhenium
161 Terbium
211 Astatin
225 Actinium

Principles of Therapy-diagnostics



Teranostik par:
Diagnostik

Ƴ- strållare

Terapy

β,α- strållare / cytostatika



IDAG!
177Lu-Dotatate för neuroendokrina  tumörer 177Lu-PSMA  för prostatacancer
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177Lu-Dotatate för neuroendokrina  tumörer 177Lu-PSMA  för prostatacancer

Sartor et al, 
NEJM 2021

Strosberg et 
al, NEJM 

2017



Teranostiska prövningar inom Cancer
clinicaltrials.gov
 
31 Marsh2023 48
25 Mars 2025- 102
13 October 2025 – 248

Radiotnuklidterapi marknad



300 till 400 
nya 

målriktade cancerläkemedel och  immunotherapier
 introduceras i vården under närmaste 10 år



Idag

Selektion baseras på prediktiva biomarkörer

+ Vävnadsanalys:

Patological
Molekylär 
Genetisk

Målet 
finns

Målet 
finns inte

En annan 
behandling

Biopsi

- Invasiv
-Teknisk 
svårt



Dagens rutin- varför fungerar det inte alltid?
 

1?

Intratumoral Intertumoral 

Spatial heterogeneity 

Temporal heterogeneity

Tumör 
heterogeneitet

Avsaknad av 
biomarkörer 

Altena et al, EJNNM Res 2023 

Resistens 

2?

Även de bästa analyserna avspeglar ej  situation i hela kroppen!



IInmärkning Avbildning

Ändra 

strategi

Radionuklider

Antibody-drug conjugates

Monoklonala antikroppar 

Upptag

 i 

tumörer

Inget

Upptag

Fördelar:
Helkropp

Icke-invasive
I realtid

Koncept
bild-styrd terapi



Pre-klinisk  och translationel teranostik på Karolinska

Cyclotron 
production
radiometals

Radiolabelling
developments

In vitro binding studies
Biomarker expressing
cell lines

Novel unconventional 
radiometals to meet the
clinical need

89Zr: 78 h
55Co: 17 h
45Ti: 3 h
68Ga: 1 h 
cyclotronproduced, 
generator-based

Adapt manual 
chemistry
→ automation on 
different synthesis 
module

Preclinical imaging
microPET: KERIC
NHP PET: BMIC

Translational studies
First-in-man studies
Clinical studies
Karolinska University Hospital

Dosimetry



dedikerad forskningscenter för klinisk  utveckling inom onko-teranostik  
Multidisciplinär team – 

onkologer, nuklearmedicinare, radiologer, radiofarmaceuter och radiokemister, sjukhusfysiker, patologer

Theranostics Trial Center 
3 juni 2024

VISION
MISSION

• Inga  verkningslösa 
behandlingar med 
målinriktade 
läkemedel till  
cancersjuka 
människor

• Fokus på tidiga faser av 
kliniska prövningar av 
radioaktivt märkta läkemedel 
för onko-teranostik

• Att vara ett ledande center i 
Sverige och Norden



Nuclear 
Medicine 
physicians/ 
radiologists

Radiofarmaceuts 

Hospital
physicists 

Patients 

Theranostics Trial Center, TTC

Karolinska Comprehensive Cancer Center  
and

Karolinska University Hospital

CKC, Fas-1 enheten
Therapeutic with radionuclide 
treatment
Diagnostic - for therapy 
selection



                                    
Svårigheter/begränskningar 

• Patientdata

• Snabba flöde

• Infrastruktur

• kompetens

22

Lösningar 

• Multicenter studier

• Delad expertis/infrastruktur

• Tech-transfer

TTC                   TTA 



CLINICAL 
28 MSEK

Teranostik utveckling inom akademin, 
Life-science, Scilifelab

NUS

KS

SU

SUS

UAS



CLINICAL 
28 MSEK CMC 56 

MSEK

Teranostik utveckling av Svenska företag 

177Lu-AKIR001

68Ga-ATH001



PRIOR
VINOVA PROJECT

2024- 2027
OUTCOME

TTC
TTA
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 Trial  Center
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Trial
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Sweden

VINNOVAs anslag “Framtidens precisionsmedicin ” 

15 000 000 SEK  2024-2027



Theranostic Trial Alliance Sweden

A project financed by

C O N S O R T I U M  P A R T N E R S

Umeå 
Universitetssjukhus

Karolinska 
Universitetssjukhuset

Akademiska 
Sjukhuset

Sahlgrenska 
Universitetssjukhuset

Skånes 
Universitetssjukhus

WP 1: 
Network building

WP 2: 
Radiopharmaceutical
 workflow

WP 3: 
Technical development
Implementation of AI

WP 4: 
Clinical transition

WP 5: 
Health-economy
Patient involvement

TTA Sweden

Vision: no cancer patient 
should be treated with 
ineffective targeted drugs 

Mission:
To be the leading clinical 
R&D center in Scandinavia 
specialized in onco-
theranostics 



Behandling med målsökande läkemedel 

- Kostnad

- Biverkningar

- Förbättrad överlevnad 
- Livskvalité

meaningful, patient-centered outcomes



Pågående/ kommande studier trials at TTC/TTA

Target Cancer in Fas

Stroma Fibroblast Activating Protein Inhibitor [68Ga]Ga-FAPI-46 Pancreas, gastric, bile ducts, 
ovarian

2/3

PDGFRb - [68Ga]Ga-DOTA-Cys-ATH001 Liver tumors FiH+ 1

HER2 [ 68Ga]Ga-ABY-025 ; GEH121224 (18F);
 [177Lu]Lu-ABY-271 

Breast,  gastro-esophageal ½, FiH

PARP [11C]AZ14193391 Ovarian, prostate, breast 1

GRPR [68Ga]Ga-NOTA-PEG2-RM26 Prostate, breast FiH

CD44V6 [177Lu]Lu-Akir001 Solid tumors FiH

PD-L1 [89Zr]Zr- Atezoluzimab  Breast 1/2

PSMA [211 Ac]Ac-PSMA -Trillium Prostate 1

TROP2 [89Zr]Zr- Sacituzimab govetican Breast FiH
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[11C]C-AZ14193391 as a selection tool for treatment with PARP inhibitors in patients with metastatic 
solid tumors ( ovarian, prostate and breast cancer)

EudraCT: 2022-502918-87-00

PET/CT with [11C]C-AZ14193391 
before och after treatment with PARPi

30

Ovarian cancer with multiple
lymph node metastasis,BRCA1+

240130

240422



ADVANCED IMAGING OF PRIMARY PROSTATE CANCER
Olof Jonmarker 
17 April 2026





PAnTHA

Karolinska Universitetesjukhuset, Skåne Universitetssjukhus, Sahlgrenska  Universitetssjukhus
Karolinska är i Dose Expansion fas, och Karolinska har inkluderat 7 pat.
PI Oscar Wiklander, Tema Cancer



TTA Sweden



Patientperspektiv i kliniska studier 
– ett VINNOVA-projekt inom TTA

STÄRKA PATIENTENS ROLL 
I KLINISKA STUDIER.

FEEDBACK FRÅN 
PATIENTER 

- DEN MUNTLIGA OCH 
SKRIFTLIGA 

INFORMATIONEN

- RISKER OCH NYTTA MED 
ATT DELTA

- 
UNDERSÖKNINGSPROCES

SEN OCH HUR VÄL DEN 
FÖRKLARAS

ENKÄT JA/NEJ RESPEKT



Vad frågar 
vi 
patientern
a om?

- Hur tydlig var den muntliga informationen?

- Hur tydlig var den skriftliga informationen?

- Gav båda informationssätten samma bild av 
studien?

- Hur upplevdes samtyckesformuläret (ICF) – 
språk, längd, tydlighet?

- Förstod patienten vad undersökningen 
innebar?

- Hur upplevdes telefonsamtalet (safety follow-
up)?

- För patienter som tackar nej: Vad låg bakom 
beslutet?

Vad frågar vi 
patienterna 

om?



Mål
På ett hållbart sätt

förlänga livet

med bibehållen/förbättrad livskvalitet

för fler patienter med cancer
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